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所取得的成果，内容真实可靠，不存在抄袭、造假等学术不端行为。除文中已经注明引

用的内容外，本设计不含其他个人或集体已经发表或撰写过的研究成果。对本设计说明

书的研究做出重要贡献的个人和集体，均已在文中以明确方式标明。如被发现设计中存

在抄袭、造假等学术不端行为，本人愿承担相应的法律责任和一切后果。
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一、设计背景

2014年 7月份，我在长沙南二环线韶山路立交桥附近的志成汽修厂，实习二个月，

认识了几个技工与技师，在与他们聊天时，更多聊的是工作，了解了一些汽车普遍的问

题，“在熟知知识中并且实践操作，能够更快的处理汽车各类故障”这是厂里一位技师

说的，我们都叫他金大师，不过他是一位电工技师，经验非常丰富，曾听他聊私事时他

年龄快四十已婚孩子七八岁，十五六岁就出来做事，从事汽车行业起起落落二十多年，

遇到的问题那是数不清楚，可是问题的出现也是自己的不足，需谨记，你的一个小小过

错很可能是对客户的很大伤害，列如一个机顶盖拉线固定螺丝没扭到位或则用不规范螺

丝填补汽上去，汽车出厂，司机很有能为因为你的工作上的过错造成车祸，不能因为你

的过错让司机为你买单，教导我仔细、严谨、认真。

二、讲述发动机水温过高的故障现象

实习期间，本人接待了行政单位的捷达汽车，湘 A1FJ05车，据司机反映 A1FJ05 的

故障是汽车发动机散热效果差，机顶盖发烫、水温表有点指示一下指示不准确或者失灵，

热车熄火十几分钟后，再启动时不好着车；在堵车或长时间怠速时，发动机水温表显示

过高，电子风扇高速挡工作时间过长，发动机噪音增大，天气高温开空调时故障最为明

显等等。听司机反映的情况，大致问题是汽车发动机的问题，应该要针对这些问题的原

因来排除和解决，打开汽车机顶盖，我初步检查了一下，发现这些由于发动机原因引起

的。

发动机在高温条件下运行，冷却系统的散热效率会降低，发动机罩内温度高，空

气密度会减小，导致发动机进气系数下降，发动机功率降低。由于发动机过热，加剧了

润滑油的热分解、氧化和聚合过程，发动机的工作温度越高，润滑油变质越快，不正常

燃烧的废气窜入曲轴箱，既提高了油底壳的温度，又污染了润滑油，使润滑油粘度降低，

性能变差，导致发动机零件的润滑变差磨损加剧，严重时，甚至会损坏发动机，所以我

们必须重视发动机水温高的故障，应该及时修理。
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三、汽车发动机水温过高常见原因

汽车发动机常见水温过高原因一般有：一、汽车冷却系统漏水或冷却水不足;二、

水温表指示不准或失灵;三、汽车冷却系统水垢太多，发动机散热效果差;四、发动机散

热器护罩网或散热器芯通风道被杂物堵塞，致使散热不良;五、汽车水泵或风扇皮带过

松或折断;六、水泵损坏，风扇叶片装反或变形，风圈损坏了;七、汽车节温器损坏在主

阀关闭位置;八、发动机长期超负荷运转及供油时间过迟等等一些原因。

四、分析捷达汽车发动机水温过高的原因

4.1 发动机故障

当发现发动机在工作中出现水温过高故障时，应注意观察发动机故障现象，找出原

因予以排除。首先要检查水温表是否失灵，若是不准或失灵应更换;然后检查水箱是否

缺水，进水管、散热器是否破裂漏水，除了外部直接观察外，还可用打气的方法来检查

漏水部位。散热器漏水部位可用那种锡焊修补，如某根散热管破裂较重，可将两头夹扁

堵塞。工作中发现有轻微漏水，可用肥皂堵住，待停车后修理。

若非上述原因，应进一步检查发动机壳体是否有裂纹，阻水圈是否损坏，也要检查

水泵泄水孔是否漏水，最后检查散热器盖的排气阀是否失效，如失效应及时更换。

那么则应分以下二种情况对故障进行如下分析排除：

4.1.1 突然性水温过高

首先检查散热器是否过热，如果散热器温度过高，说明气缸垫冲坏，此时注意检查

机体上平面与缸盖结合面是否严重翘曲变形，若变形应及时修理。如散热器温度不高，

则说明冷却水循环不良。应检查风扇皮带，检查风扇皮带是否折断或严重打滑。若正常，

再检查散热器出水管是否被吸瘪，内孔有无脱层堵塞，查明原因予以排除，应急的办法

是在吸瘪的管内放适当大的弹簧予以支撑。再检查节温器的膨胀筒是否因其他原因破

裂，若破裂应更换。如节温器工作正常，则说明水泵损坏，应认真检查修理水泵，如果

说修理无果，那么得更换了。
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4.1.2 非突然性水温过高

对于不是突然出现的温度过高现象，应提高发动机转速观察加水口是否翻水，同时

注意是大量还是少量翻水。如大量翻水，且原因就是散热器温度不均，则说明有些冷却

管被堵塞，还有就是在严寒的冬季更应注意了。当加水口少量翻水且发动机温度前低后

高时，则表明分水管已损坏或堵塞，应及时更换。若非上述原因，可能是冷却系水垢过

多，水道不畅。如加水口处不翻水，则应对冷却系外表及发动机机械部分进行认真检查

分析。

在检查百叶窗是否关闭或开度不足风扇转动是否正常，若一切正常，而发动机仍过

热，则应检查风扇风量。如风量不足，应调整风扇叶片的角度，并将叶片头适当折弯或

变换风扇叶片。

4.2 具体检查方法

1.汽车发动时候，水箱上下水管的温差不能够太大的，否则就会需要检查节温器的

开度和水泵是否有转速丢转现象。

2.汽车发动后检查防冻液储水上端的回水管回水情况，如果回水不畅或堵塞会造成

水温过高，本捷达汽车此故障比较多，水温过高常见这种现象建议车主在自己维修中不

要盲目拆件或换件。

3.检查冷凝器与水箱之间的灰尘是不是很多，若多，可用汽车专用高压气彻底清洗，

保证水箱和冷凝器有良好的散热性能。

4.汽车及时更换防冻液，由于防冻液添加和更换不规范，造成发动机水道和水箱提

前堵塞，出现水温高的现象。防冻液需两年更换一次，在更换和添加时必须使用原厂配

件。另外需要注意，发动机冷却系统内加水后，或者加入的防冻液的浓度超过了 60%，

都会造成水温过高。

五、发现问题并解决问题

经过拆卸检查判断得出问题的所在是发动汽车时，观察发现到水温传感器出问题

了，需维修或在已经无法维修的情况下更换新的水温传感器。
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5.1 故障检修

捷达冷却系统循环过程中，来自散热器出口（位于散热器的右下侧）的冷却液流入

水泵进口，通过冷却液通道泵入汽缸体和缸套周围的空隙。然后，冷却液通过汽缸盖衬

垫上的孔流入汽缸盖冷却液通道和节温器旁路系统中，进气歧管中通道将冷却液导入进

气岐管后部的节温器。当节温器关闭（冷车）时，可阻止冷却液返回散热器，而进行再

循环以使发动机快速预热；当发动机预热到一定程度后，节温器打开，冷却液流入散热

器右上侧的进口水室。冷却液通过水平芯管，流经散热器左侧的出水室口后得到冷却，

完成整个循环过程。

当出现故障时，用“修车王”读取故障码，系统显示正常。因为该车必须加防冻液

才行，由以上原理可知要是加水即使水沸腾，风扇还是不会转动。打开水箱盖检查，加

的是防冻液，密封件也没有变化。接下来，用修车王的元件测试功能，测试电子扇及线

路是否正常。操纵风扇的高速及低速，均按命令运转。这样可确定风扇控制线路可靠。

检查水箱盖处溢水，怀疑是水箱盖承压能力不够，冷却液过早沸腾，使水温未达到

风扇运转温度，冷却液就大量损失，不得不停机或用空调信号命令风扇运转。读取数据

流检查水温传感器信号是否正常，发现当水箱盖有水溢出时指示水温为 85℃。由以上

分析可知，若水箱盖正常，此温度下不该有冷却水溢出。初步断定水箱盖坏，更换水箱

盖试车，故障依旧。是什么原因导致水箱盖溢水出来呢？会不会是节温器没有打开造成

上述故障呢？

接下来用手摸散热器上、下水管，感觉到上、下水管水温差不多。节温器在 87℃

时开启，但电脑显示水温为 85℃，未到其开启温度，而实际节温器已开启。由此判定

PCM接收到的发动机水温传感器信号失真，造成电子扇无法正常工作。用红外线测温仪

检查水温，发现水温为 95℃；此时，拆下水温传感器连接器，电阻为 253Ω，如图 3

所示水温传感器电阻随温度变化规律图可知：253Ω对应温度大约是 85℃，说明水温传

感器有故障。

5.2 故障排除

更换水温传感器，试车，水温上升到 106℃，风扇开始正常工作，水箱也无溢水现

象，故障排除。
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注意：捷达发动机多种多样，但只有正品才能保证维修质量，所以必须使用水温传

感器优质正品。如使用不符合规格的，会水温传感器造成散热风扇不转或低速，致使发

动机水温过高。特别提醒注意汽车保养。

六、设计总结

汽车发动机水温过高的现象,在车辆使用一定的时间后是比较容易产生的,根据故障

的原因去做好预防措施,是可以防止发动机水温过高的。所以,我们在日常的维护保养中,

要有针对性地做好以工作。勤检查气缸,散热器,水泵,橡胶软管和放水开关等处有否漏水,

发现渗漏的部位应及时检修。加注冷却水时要加注软水和加一些水 箱宝以减少水垢的

沉积生成,要定期清洗。对于水温过高故障，我们首先要根据现象进行故障分析，根据

诊断流程即可又快又好的解故障。
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